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Malowanie proszkowe - to warto wiedzie¢.

Farby proszkowe, swiat kolorow, struktur, efektow.

Rozwdj technologii farb proszkowych jest odzwierciedleniem dynamicznych zmian
zachodzacych wokét nas we wszystkich dziedzinach techniki. U wielu z nas budzi sig
wrazenie, ze whasciwie kazdy pomyst jest mozliwy do zrealizowania wyciszajac watpliwosci i
poczucie rzeczywistosci. Dlatego tez czasem warto jest rozejrzec sie wokot i zastanowic na
co pozwala obecny stan techniki. Zrobi¢ bilans stanu posiadania, oceneg naszych mozliwosci.
Niniejszy tekst w przypadku technologii farb proszkowych bedzie préoba zatrzymania w
kadrze obrazu dnia dzisiejszego. Otrzymany rezultat bedzie punktem odniesienia do
kolejnych uaktualnien, koniecznych niewatpliwie w bardzo kroétkim czasie.

Typy farb proszkowych

Istnieja dwa typy farb proszkowych, termoplastyczne i termoutwardzalne. Farby oparte na
zywicach termoplastycznych topia sig i rozlewaja po podgrzaniu utrzymujac te sama
strukture chemiczng po ostudzeniu i zestaleniu. Termoplastyczne powtoki proszkowe maja
doskonata odpornosc¢ chemiczng, twardosc i elastycznosc. Sa naktadane gtownie w
urzadzeniach fluidyzacyjnych. Aplikacja jest tu procesem, w ktorym wstepnie podgrzane
elementy metalowe sa zanurzane w pojemniku wypetnionym przez fluidyzowany powietrzem
materiat powlokowy. Czastki proszku kleja sie do goracych powierzchni pokrywanego
elementu i stapiaja tworzac powtoke. W zaleznosci od rodzaju uzytego materiatu i
pojemnosci cieplnej pokrywanego elementu jest wymagane, badz nie wygrzewanie uzyskanej
powtoki. Tego typu proces jest wykorzystywany do otrzymywania wymalowan
antykorozyjnych o duzej grubosci np. na wyroby z drutu, pétki loddwek, meble ogrodowe,
czesci dla przemystu motoryzacyjnego, korpusy zaworéw wodnych i gazowych.
Termoutwardzalne farby proszkowe bazuja na zywicach o mniejszym niz termoplastyczne
ciezarze czasteczkowym ulegajacych stopieniu rowniez podczas ekspozycji na ciepto. Po
rozptynieciu sig i utworzeniu jednorodnej, cienkiej warstwy w procesie reakcji sieciowania
otrzymywany jest materiat powtokowy o wiele wiekszym cigzarze czasteczkowym. Ten
nowo uformowany produkt jest stabilny na dziatanie ciepta i w przeciwienstwie do
produktéw termoplastycznych po utwardzeniu nie moze powrocic¢ do fazy ciekiej po
ogrzaniu. Termoutwardzalne farby proszkowe sa otrzymywane gtéwnie z trzech gatunkow
zywic: epoksydowych, poliestrowych i akrylowych. Z tych bazowych surowcow
uzyskiwanych jest kilkanascie systemow powtokowych. Farby proszkowe oparte na zywicach
termoutwardzalnych s3 rozdrabniane na mate czastki niezbedne dla aplikacji natryskowej i do
uzyskania gotowej powtoki o mozliwie matej grubosci. Przez ostatnie lata wtasciwie caty
postep technologiczny dotyczacy malowania proszkowego byt zwigzany z farbami
uzyskiwanymi z zywic termoutwardzalnych. Zakres zastosowan tej grupy materiatow
powtokowych poszerza sie z kazda nowga regulacja prawna wymuszajaca ograniczenie emisji
do atmosfery rozcienczalnikow koniecznych do produkgji farb ciektych.

Patrzac na wyglad powtoki
Wtasciwie kazdy kolor czy stopien potysku.
Paleta kolorow dostepnych na rynku farb proszkowych jest praktycznie nieograniczona.
Dostawcy oferuja szeroki asortyment produktéw standardowych, jednoczesnie poszerzajac
swoja oferte o odcienie produkowane na zaméwienie klientdw, realizujac takze zamdwienia
matych odbiorcow. Dostepne s3 rowniez farby transparentne lekko przebarwiajace i
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podkreslajace kolorystyczny efekt podtoza, badz powtoki podktadowej. Pozwalaja one np. na
zastapienie efektu metalicznego mosiadzu przez farbe proszkowa natozong na polerowane
aluminium. Zakres oferowanych stopni potysku wymalowan waha si¢ od gtebokiego matu do
wysokiego potysku. Powtoki btyszczace oferuja wysoka wyrazistos¢ i wrazenie glebi,
podkreslajac jednoczesnie wszelkie nierownosci pokrytej powierzchni. Matowe powtoki
ukrywaja skazy i zarysowania materiatu podtoza oraz miejsca taczenia elementow pozwalajac
czasem na uratowanie wygladu wyrobu po btedach popetnionych podczas obrébki
mechaniczne;j.

Powtoki wielokolorowe

Wszelkiego rodzaju efekty mtotkowe i antyczne s efektami wizualnymi polegajacymi na
zestawieniu dwu kontrastowych barw w powtoke podczas jednokrotnego napylania.
Pozwalaja one np. na otrzymanie wygladu postarzonego, czy spatynowanego metalu poprzez
dobodr odpowiednich pigmentéw metalicznych. Ttem dla efektu jest przewaznie czern lecz
inne kolory moga by¢ takze stosowane w zaleznosci od wyobrazni projektantow wyrobow.
Powtoki bezbarwne

Bezbarwne powtoki proszkowe oferuja bardzo czesto niezwykle wysoka odpornosc
chemiczng i na warunki atmosferyczne. Dlatego tez s3 szeroko stosowane jako warstwa
ochronna na produkty mosigzne jak: klamki drzwiowe, uchwyty, wieszaki, armatury. Istnieja
rowniez sposoby na zastosowanie farb bezbarwnych dla uzyskania substytutu galwanicznego
chromu czy niklu wykorzystujace proces metalizacji prozniowej. Poza tym w bardzo
szerokim zakresie tego typu powtoki wykorzystuje przemyst samochodowy. Ostatnia
warstwa lakiernicza na felgach aluminiowych to bezbarwna akrylowa farba proszkowa.
Powtoki fluorescencyjne i perfowe

Produkowane s3 farby proszkowe zawierajace pigmenty fluorescencyjne i pertowe. Ze
wzgledu na ograniczona odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe tego typu powtoki sa
gléwnie stosowane w przemysle produkujacym szeroko pojety sprzet sportowy czy gadzety
reklamowe. W przypadku pigmentu fluorescencyjnego patrzacy na wymalowanie ma
wrazenie, ze $wiatto odbite od powierzchni jest silniejsze od padajacego. W przypadku
pigmentow pertowych pozycja obserwatora w stosunku do pomalowanej powierzchni i
zrodta swiatta ma wptyw na odbierany odcien koloru powtoki.

Powtoki fotoluminescencyjne

Tego typu powtoki moga absorbowac swiatto ultrafioletowe, fluorescencyjne, czy zarowe, by
pozniej je samoistnie emitowac. Dostepne efekty barwne to najczesciej: niebieski, zotty i
zielony. S3 najczesciej stosowane do wykonywania znakow ucieczkowych i ostrzegawczych,
znaczenia cigzarowek, autobuséw, pojazdéw policyjnych.

Powtoki metaliczne

Dla uzyskania efektu wizualnego w farbach metalicznych w wykorzystuje sie czastki
aluminium, miki, miedzi, mosiadzu, stali nierdzewnej, itd. Wtasciwie kazdy pomyst jest dobry,
o ile prowadzi do uzyskania iskrzacego wygladu powtoki i spetnia¢ bedzie wymagania
spodziewanej odpornosci mechanicznej czy chemicznej. Za wiasnosci farb metalicznych
pozwalajace na natozenie powtarzalnej i jednorodnej powtoki odpowiedzialny jest proces
wbudowywania pigmentu w strukture materiatu bazowego, nazwany po angielsku ,,bonding”.
Procentowy udziat powtok uzyskiwanych za pomoca farb metalicznych stale wzrasta i
tendencja to bedzie w najblizszych latach zapewne utrzymana. Wiele efektow metalicznych
jest obecnych w ofercie producentow a wiele kolejnych trafi niebawem na rynek wraz z
rozwojem dostepnosci nowych pigmentow. Nalezy pamigtac jednak o bardzo $cistym
rozgraniczeniu dostepnosci farb tego typu do zastosowan wewnetrznych i przewidzianych do
ekspozycji na dziatanie warunkow atmosferycznych. Zakres zastosowania metalicznych farb
proszkowych jest niezwykle szeroki i obejmuje z jednej strony bardzo trwate elementy
architektoniczne a na przeciwlegtym biegunie czysto ozdobne detale wyposazenia wnetrz.
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Powtoki strukturalne

Farby strukturalne s3 najczesciej stosowane tam, gdzie nalezy ukry¢ wady materiatu podtoza
podkreslane przez powtoki gtadkie. Nie wida¢ na nich odciskéw palcow, moga zabezpieczaé
przed poslizgiem, nadaja pokrytemu wyrobowi bardziej ekskluzywny wyglad. Dostepne s3
proszkowe powtoki oddajace efekt papieru sciernego, skorki pomaranczowej a nawet
grubszej struktury przypominajacej skore aligatora.

Powierzchnia pomarszczona

Specjalnym rodzajem efektu powtoki jest struktura przypominajaca nieudolnie
rozprostowywany mocno pognieciony migkki papier, tzw. ,,winkle finish”. Ze wzgledu na
surowce uzywane do uzyskania takich powtok sa one bardzo twarde i odporne na scieranie,
co powoduje ich zastosowanie do pokrywania narzedzi, sprzetu sportowego do ¢wiczen, czy
ekspozytorow sklepowych.

Efekt drewna i marmuru i nie tylko

W procesie dyfuzji pigmentu do gotowej powtoki proszkowej stato si¢ mozliwe uzyskanie
przeniesienia dowolnych obrazéw z papieru na powierzchni¢ wyrobu. W przypadku
architektonicznych elementéw aluminiowych ta technologia znakomicie rozwiazata problem
odwzorowania wygladu drewna i marmuru. Obraz wydrukowany na materiale bedacym
,folig transferowy” jest przykfadany do pomalowanej specjalng farba proszkowa powierzchni
wyrobu. Dalej w wyniku dziatania ciepta pigment z obrazu przebarwia powtoke tworzac
zadany obraz.

Patrzac na wlasnosci powtoki

Podwyziszona odpornosé farb

Zmiany w dostepnosci surowcow do produkgji farb proszkowych wptynety na znaczne
wydtuzenie dostgpnego dla uzytkownika, przewidywanego czasu eksploatacji wymalowanych
powtok. Opracowanie farb na bazie fluoropolimerow pozwolito na spetnienie wymagan
dziesiecioletniego testu Florydy. Z drugiej strony zastosowanie gesto sieciowanych
poliestrow pozwolito na wyprodukowanie powtok spetniajacych wymagania anty graffiti. W
poprawie cech uzytkowych farb znalazty swoje miejsce rowniez dodatki wptywajace na
poszczegolne ich wiasnosci. Przyktadem moze by¢ polepszenie odpornosci na scieranie
poprzez zastosowanie domieszki teflonu zmniejszajacego wspotczynnik tarcia gotowej
powtoki.

Farby elektroprzewodzqce

Producenci podzespotow elektronicznych potrzebuja czasem powtok proszkowych
umozliwiajacych niezaktdcony odptyw fadunkow elektrostatycznych, konieczny podczas
produkciji, testowania czy transportu sprzety elektronicznego. Najbardziej popularnymi
kolorami tego typu specjalnych powtok to czarny i grafitowy.

Podtoza wrazliwe na temperature

W przypadku potrzeby wykonania powtoki proszkowej na podtozu o ograniczonej
odpornosci cieplnej ograniczeniem zawsze byta temperatura konieczna do wihasciwego
sieciowania powfoki. Obecnie dostepne sg juz materiaty proszkowe akceptujace temperature
utwardzania na poziomie 93°C. Otwiera to szerokie mozliwosci pokrywania drewna, ptyt
MDF, tworzyw sztucznych a takze elementow metalowo-gumowych dla motoryzac;ji.
Odrebnym problemem w przypadku tego typu materiatow jest ich transport i
magazynowanie, ktore musza wykluczy¢é mozliwos¢ samoistnego stapiania sig czastek
proszku prowadzacego do zbrylenia.

Farby antybakteryjne

Wiasnosci srebra zostaty docenione juz kilka tysiecy lat temu przez starozytnych Egipcjan,
ktérzy uzywali go do zachowania swiezosci magazynowanej zywnosci. Niedawno zbawienne
wilasnosci srebra zostaty rowniez wykorzystane w przemysle farb proszkowych. Po
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przeprowadzeniu kompleksowych badan okazato sie, ze srebro jest w stanie niszczy¢ ponad
650 rodzajow mikroorganizmow. Dodatkowo, jako nieorganiczny, naturalny srodek
stosowany w walce z mikrobami srebro wykazuje stabilnos$¢ termiczng i trwatos¢ oraz
niezmienng skutecznos¢ przez wiele lat. Oferowane farby proszkowe zawierajace czastki
srebra znalazty zastosowanie w szpitalach, gdzie walka z bakteriami ma szczegdlne znaczenie,
jak rowniez tam gdzie przechowywana jest zywnosc a takze w miejscach uzytecznosci
publicznej.

Farby odporne na wysokq temperature

Odpornosc na wysoka temperature oferuja nam farby proszkowe produkowane w oparciu o
silikony. Stosowane sa na skale produkcyjna powtoki tego typu zachowujace kolor, potysk i
przyczepnos¢ do podfoza nawet w temperaturze ok. 540°C. Zastosowanie znalazty m.in. do
malowania rusztow, grzejnikow, wktadow kominkowych, uktadéw wydechowych silnikow
spalinowych.

Farby cienkopowlokowe

Producenci farb proszkowych opracowali produkty umozliwiajace wiasciwe pokrycie podtoza
powtoka o grubosci juz rzedu 25 pm. Pozwala to na znaczne oszczednosci materiatu
powtokowego w szczegdlnosci, gdy malujemy ptaskie powtarzalne elementy na masowa
skale. Sa one drozsze od farb konwencjonalnych, przez co uzyskanie wymiernej obnizki
kosztow wykonania powtoki wymaga doktadnej kontroli przebiegu procesu. Oczywiscie efekt
dekoracyjny ma tu wigksze znaczenie niz ochrona korozyjna podtoza. Lepsze efekty
stosowania farb cienkopowtokowych osiaga si¢ w przypadku napylania ciemnych koloréw.
Farby utwardzane promieniowaniem podczerwonym

Produkty tego typu maja tak opracowana recepturg, by mozliwe byto ich utwardzenie w
czasie kilku sekund poprzez niezwykle szybkie nagrzewanie. Tego typu farby sa stosowane
czesto w metodzie malowania blach w procesie ciaglym — coil coating.

Farby utwardzane w ultrafiolecie

Opracowanie tego typu produktéw umozliwito postep w technologii malowania
proszkowego materiatow drewnopochodnych typu MDF. Farby proszkowe zawierajace
fotoinicjatory sieciowania wrazliwe na ultrafiolet po wstepnym podgrzaniu umozliwiajacym
stopienie i rozlanie sie¢ powtoki s3 eksponowane na tego typu promieniowanie. W przypadku
wielu materiatow wrazliwych na ciepto jest to rozwiazanie umozliwiajace dostarczenie
minimum energii cieplnej do materiatu podtoza.

Patrzac z drugiej strony

Dla czystosci obrazu obecnego stanu techniki, z jakim mamy do czynienia w technologii farb
proszkowych warto jest spojrzec¢ na wszystko z drugiej strony. Od strony spraw jak dotad
nierozwiazanych. Trzeba mie¢ swiadomos¢, czego w malowaniu proszkowym nie da sig
jeszcze uzyskac, aby oszczedzic¢ sobie zawodu starajac sie na wiasna reke wytyczac granice
mozliwosci. Ponizej zamieszczona lista powinna by¢ lista zyczen do ludzi odpowiedzialnych za
rozwoj technologii malowania proszkowego.

Jak dotad na rozwiazania czekaja nastepujace zadania:

e Doktadnie nie da sig nasladowac za pomoca farb proszkowych efektow wizualnych
uzyskiwanych w technologii malowania ciektego. W farbach ciektych nasze
mozliwosci s3 o wiele szersze. Co prawda nie mozna w technologii ciektej uzyskac
bogactwa struktur powtoki, ale dostgpnosé¢ efektéw metalicznych jest o wiele
bogatsza;

e  Wizualny efekt powtoki uzyskiwany za pomoca farb proszkowych jest gorszy od
tego, jaki mozna osiagnac za pomoca farb ciektych. Dla wymalowan proszkowych
nie mozna przenosic¢ standardow jakosciowych z technologii farb ciektych;
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¢ Nie mozna uzyska¢ w technologii malowania proszkowego 100% powtarzalnosci
wygladu powtoki. Napylanie proszku jest ztozonym procesem, na ktory maja wptyw
wszystkie parametry procesu, sprzet natryskowy, warunki istniejace w malarni.
Zawsze nalezy sie liczy¢ z pewnymi odchytkami wygladu uzyskiwanych powtok w
czasie. Szczegdlnie efekt ten jest zauwazalny przy nakfadaniu powtok metalicznych;

e Nie mozna uzyskac identycznie wygladajacych powtok proszkowych napylanych ta
samga farba za pomoca tadowania napigciowego i tribo. Dla wprawnego oka roéznica
bedzie zawsze widoczna. Farby fadowane tribo sa z zasady bardziej odporne na
efekt skorki pomaranczowej i s3 nieco bardzie btyszczace;

e Farby proszkowe s3 produkowane na gotowo, czyli kolor musi by¢ zdefiniowany
przed podjeciem decyzji o produkcji. Drobna zmiana koloru powtoki kosztuje nas
koniecznos¢ zamowienia nowej produkcji. Nie da sie dorobi¢ barwy i efektu farby
tak jak np. w mieszalni lakierow samochodowych;

¢ Nie da sie za pomoca farb proszkowych zastapi¢ w petni wygladu powtok
galwanicznych. Wszystkie dostepne obecnie rozwiazania sa substytutami znacznie
odbiegajacymi od oryginatu;

e Nie mozna za pomoca farb proszkowych uzyskac szczelnej, jednowarstwowej
powtoki wolnej od wad na silnie gazujacych podtozach. Istniejace rozwiazania jedynie
utatwiaja ulatnianie si¢ gazu przez powtoke nie rozwiazujac przyczyn problemu.

Oceniajac bez emocji mozliwosci, jakie daje nam dzis technologia malowania proszkowego
jak rowniez ograniczenia czekajace jeszcze na rozwiazanie trzeba przyznad, ze istniejacy stan
techniki pozwala na spefnienie wymagan wiekszosci potencjalnych odbiorcow. Swiadomoséé
istnienia ograniczen i ich zrozumienie przyczynia si¢ do wyboru powtok proszkowych o
mozliwie optymalnych wiasnosciach. Patrzac na problem z troche innej strony, to w wielu
instrukcjach stosowania farb proszkowych istnieje klauzula, ze uzytkownik moze zakupiony
produkt na wtasna odpowiedzialno$¢ zastosowac zgodnie ze swoim pomystem. Moze warto
sprobowac?
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